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(54) Schwingungenentkopplungseinrichtung 

(57) Zur Reduzierung der wahrend des Betriebs 
einer Brennkraftmaschine entstehenden Gerausche ist 
es wichtig, daB an den Motorblock angeflanschte 
Anbauteile vom Motorblock schwingungsmaBig abge- 
koppelt sind. Hierzu gibt es Entkopptungselemente zwi- 
schen dem Schraubenkopf einer Befestigungsschraube 
und dem von der Befestigungsschraube gehaltenen 
Bauteil. 

Bei der vorgeschlagenen Sen wing ung enentkopp- 
lungseinrichtung gibt es am anzubauenden Anbauteil 
eine Schnappeinrichtung (10), die ermoglicht, daB die 
Befestigungsschraube (6) zusammen mit der Hulse (8) 
und dem Entkopplungselement (12) vorab mit dem 
Anbauteil (2) verbunden werden kann, bevor das 
Anbauteil (2) mit Hilfe der Befestigungsschraube (6) an 
das Bauteil (4) angebaut wird. 

Die vorgeschlagene Schwingungenentkopplungs- 
einrichtung ist insbesondere bei Brennkraftmaschinen 
eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Schwingun- 
genentkopplungseinrichtung nach der Gattung des 
Anspruchs 1 . 

[0002] Bet Motoren, insbesondere bei Brennkraftma- 
schinen, laBt es sich auch bei noch sogutem Auswuch- 
ten kaum vermeiden, daG ein Bauteil, beispielsweise 
der Motorblock, wahrend des Arbeitens des Motors 
schwingi. Diese Schwingungen konnen zu unangeneh- 
mer GerauschentwicWung beitragen. Damit die Schwin- 
gungen des Bauteils nicht bzw. nur gedampft auf ein an 
das Bauteil angebautes Anbauteil ubertragen werden, 
kann man Entkopplungselemente vorsehen, die fur ein 
schwingungsmaBiges Abkoppeln des Anbauteils vom 
Bauteil sorgen. Damit kann die GerauschentwicWung 
haufig betrachtlich reduziert werden. Bei dem an das 
Bauteil angebauten Anbauteil handelt es sich beispiels- 
weise urn ein Gehause, vorzugsweise um eine Zylinder- 
kopfhaube, einen Ventildeckel. ein Urftfuhrungs- 
gehause bzw. ein Saugrohr einer Sauganlage fur die 
Brennkraftmasch i ne . 

[0003] Ublicherweise wird das Anbauteil mit Befesti- 
gungsschrauben am Bauteil befestigt. Damit auch im 
Bereich der Befestigungsschrauben das Anbauteil vom 
Bauteil schwingungsmaBig entkoppelt ist. wird auch im 
Bereich jeder BefestJgungsschraube ein Entkopplungs- 
element vorgesehen, so daB auch zwischen dem 
Schraubenkopf der Befestigungsschraube und dem 
Anbauteil keine starre Verbindung besteht. Fur diesen 
Zweck gibt es ein Entkopplungselement, das zwischen 
dem Schraubenkopf der Befestigungsschraube und der 
Offnung, durch die die Befestigungsschraube hindurch- 
gestecktwird, vorgesehen ist. 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die erfindungsgemaBe Schwingungenent- 
kopplungseinrichtung mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, 
daB die an dem Anbauteil vorgesehene Schnappein- 
richtung dafur sorgt, da6 die Befestigungsschraube mit 
dem Entkopplungselement sehr leicht in die Offnung 
hineingesteckt werden kann, wo sie dann zusammen 
mit dem Entkopplungselement von der Schnappeinrich- 
tung festgehalten wird. Dadurch ist vorteil hafter-weise 
sichergestellt, daB wahrend des Anbaus des Anbauteils 
an das Bauteil die richtige Befestigungsschraube und 
das richtige Entkopplungseiement in der richtigen Off- 
nung zur Verfuhung stehen. Dadurch wird der Aufwand 
fur den Anbau des Anbauteils an das Bauteil wesenllich 
verringert. 

[0005] Weil sich die Schnappeinrichtung direkt und 
test am Anbauteil befindet, ist das Hineinstecken der 
Befestigungsschraube zusammen mit dem Entkopp- 
lungselement in die Offnung sehr einfach moglich. Ins- 


besondere besteht der Vorteil, daB auch bei nicht 
ebenen Flanschflachen zwischen dem Anbauteil und 
dem Bauteil das Hineinstecken der Befestigungs- 
schraube in die Offnung ebenfalls sehr leicht moglich 

5 ist. Weil sich die Schnappeinrichtung direkt am Anbau- 
teil befindet, muB wahrend des Hineinsteckens der 
Befestigungsschraube in die Offnung vorteilhafterweise 
kein zusatzliches die Befestigungsschraube haltendes 
Element gegengehatten werden. Es ist zwar auch mog- 

io lich, daB auf der dem Schraubenkopf der Befestiguhgs- 
schraube abgewandten Seite der Offnung ein aus 
einem weichelastischen Elastomerwerkstoff bestehen- 
des Element vorgesehen werden k6nnte, das die Befe- 
stigungsschraube mindestens indirekt halt, aber dieses 

is hatte den Nachteil, daB dafur gesorgt werden muBte. 
daB dieses Element beim Hineinstecken der Befesti- 
gungsschraube in die Offnung nicht weggedruckt wird, 
was insbesondere bei nicht ebenen Flanschflachen zwi- 
schen dem Anbauteil und dem Bauteil erheblichen 

20 zusatzlichen Aufwand bedeuten wurde. Auch das Hin- 
eindrucken in das aus Elastomerwerkstoff bestehende 
Halteelement ist nicht so problemlos moglich wie das 
hier vorgeschlagene Einfuhren der Befestigungs- 
schraube in die Offnung mit der vorteilhaften Schnapp- 

25 einrichtung. 

[0006] Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptartspruch angegebenen 
Schwingungenentkopplungs-einrichtung moglich. 

30 [0007] Die die Befestigungsschraube haltende und 
von der Schnappeinrichtung gehaltene Hulse bietet den 
Vorteil, daB sowohl die Befestigungsschraube als auch 
das Entkopplungselement geometrisch sehr einfach 
gestaltet werden kann. Insbesondere kann ais Entkopp- 

35 lungselement ein geometrisch einfach geformtes ring- 
formiges Entkopplungselement verwendet werden. Es 
ist vorteilhafterweise sehr einfach moglich, an der Hulse 
eine Gegenhalteflache vorzusehen, an der die an dem 
Anbauteil vorgesehene Schnappeinrichtung angreifen 

40 kann. 

[0008] Die Schnappeinrichtung laBt sich vorteilhafter- 
weise besonders einfach in Form von an dem Anbauteil 
vorgesehenen Schnapphaken ausbilden. 
[0009] Ist der mindestens eine Schnapphaken auf der 

45 dem Schraubenkopf abgewandten Seite der Offnung 
vorgesehen, dann kann der Schnapphaken vorteilhaf- 
terweise geometrisch besonders einfach gestaltet sein. 
[001 0] Haufig besteht das Anbauteil aus gespritztem 
formstabilem Kunststoff. Insbesondere in diesem Fall 

so kann ohne merkbaren Aufwand der Schnapphaken ein- 
stuckig an das Anbauteil angeformt werden. Der 
Schnapphaken kann auf vorteilhafte Weise zusammen 
mit dem Anbauteil in einer entsprechenden gemeinsa- 
men Form gespritzt werden. 

55 [0011] Die zwischen dem. Schraubenkopf und dem 
Entkopplungselement vorgesehene, an die Hulse ange- 
formte Scheibe sorgt vorteilhafterweise fur eine Verbes- 
serung der Dauerhaltbarkeit des Entkopplungs- 
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elements. 

[0012] Das weitere Entkopplungselement zwischen 
dem Anbauteil und dem Bauteil sorgt fur eine weitere 
Verbesserung der schwingungsmaGigen Abkopplung 
des Anbauteils vom Bauteil. Weil hauf ig zwischen dem 5 
Anbauteil und dem Bauteil abgedichtet werden muG, 
kann das weitere Entkopplungselement vorteilhafter- 
weise auch als Dichtelement zwischen dem Bauteil und 
dem Anbauteil verwendet werden. 

[0013] Die die Befestigungsschraube in der Offnung w 
zentrierende Zentriereinrichtung sorgt fur eine mog- 
lichst genaue Zentrierung der Befestigungsschraube 
innerhalb der Offnung, so daG auch in radialer Richtung 
zwischen der Befestigungsschraube bzw. der Hulse 
und der an dem Anbauteil vorgesehenen Offnung auf is 
vorteilhafte Weise eine ausreichende schwingungsma- 
Gige Entkopplung gewahrleistet ist. 

Zeichnung 

• 20 

[0014] Ein bevorzugt ausgewahltes, besonders vor- 
teilhaftes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung vereinfacht dargestelrt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert Es zeigen die 
Figur 1 einen Abschnitt des Bauteils und des Anbauteils 25 
mit einem Langsschnitt durch die Schwingungenent- 
kopplungseinrichtung mit der Befestigungsschraube 
und dem Entkopplungselement und die Figur 2 eine 
Draufsicht auf die am Anbauteil vorgesehene Offnung, 
bevor die Befestigungsschraube in die Offnung gesteckt 30 
wird. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[001 5] Die erf indungsgemaB ausgefuhrte Schwingun- 35 
genentkopplungseinrichtung kann dann verwendet wer- 
den, wenn ein Anbauteil, beispielsweise ein Gehause, 
an ein Bauteil, beispielsweise ein Motorblock einer 
Brennkraftmaschine, auf mOglichst einfache Weise 
anbaubar sein soil. Das an den Motorblock anzubau- 40 
ende Gehause ist insbesondere eine Zylinderkopf- 
haube, ein Ventildeckel Oder ein LuftfGhrungsgehause 
bzw. ein Saugrohr einer Sauganlage fur die Brennkraft- 
maschine. 

[0016] Die Figur 1 zeigt beispielhaft ein Anbauteil 2, 45 
einen Abschnitt, eines Bauteils 4, eine Befestigungs- 
schraube 6, eine Hulse 8, eine Schnappeinrichtung 10, 
ein EntkopplungseJement 12 und ein weiteres Entkopp- 
lungselement 14. ! v *; " : - 
[0017] An das Anbauteil 2 ist ein Flansch-16 ange- so 
formt. Im Bauteil4 gibt esein Muttergewinde 18. Im 
Flansch 16 des Anbauteils 2 ist eine durchgehende im 
wesentlichen kreisrunde Offnung 20 vorgesehen. 
[0018] Die Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den 
Flansch 16 des Anbauteils 2 mit der Offnung 20/ In der 55 
Figur 2 sind der besseren Ubersichtlichkeit wegen die 
Befestigungsschraube 6, die Hulse 8 und das Entkopp- 
lungselement 12 nichtdargestellt. Die in der Figur 2 dar- 


gestellte Blickrichtung ist in der Figur 1 durch einen Pfeil 
II markiert. 

[0019] In alien Figuren sind gleiche Oder gleichwir- 
kende Teile mit denselben Bezugszeichen versehen. 
[0020] Wie das bevorzugt ausgewahlte Ausf uhrungs- 
beispiel zeigt, wird die Schnappeinrichtung 10 durch 
vier an das Anbauteil 2 angeformte Schnapphaken 10a 
gebildet. Die Schnapphaken 10a erstrecken sich ein 
Stuck entlang des Umfangs der Offnung 20. ; Die 
Schnapphaken 10a haben jeweils einen FuGbereich 
10b und einen Haltebereich 10c. Der FuGbereich 10b ist 
unmittelbar an das Anbauteil 2 einstuckig angeformt. 
Der FuGbereich 10b ist radial zur Offnung 20, d. h. in 
Querrichtung, relativ dunn und in axialer Richtung der 
Offnung 20 langlich gestreckt und deshalb in. radialer 
Richtung elastisch nachgiebig. Somit kann der Haltebe- 
reich 10c in radialer Richtung elastisch federn. Der Hal- 
tebereich 10c des Schnapphakens 10a ragt radial 
elastisch federnd in den Durchmesser der Offnung 20 
hinein. 

[0021 ] Die Hulse 8 erstreckt sich durch die Offnung 20 
und hat einen dem Bauteil 4 zugewandten Bereich 8a. 
einen mittieren Bereich 8b und einen dem Bauteil 4 
abgewandten Bereich 8c. Der Bereich 8a hat einen gr6- 
Geren AuGendurchmesser als der mittlere Bereich 8b. 
Dadurch entsteht am Ubergang zwischen den beiden 
Bereichen 8a und 8b eine umlaufende Stufe, die als 
Gegenflache lOg der Schnappeinrichtung 10 dient, an 
der die Schnapphaken 10a angreifen kOnnen. 
[0022] Die Befestigungsschraube 6 hat einen Schrau- 
benkopf 6a und einen Schraubenschaft. Der Schrau- 
benschaft hat an seinem dem Schraubenkopf 8a 
abgewandten Bereich ein Gewinde 6c. Zwischen dem 
Gewinde 6c und dem Schraubenkopf 6a hat der 
Schraubenschaft einen zylindrischen Bereich 6b. Der 
AuGendurchmesser des Gewindes 6c und der Innen- 
durchmesser der Hulse 8 sind so aufeinander abge- 
stimmt, daB der Schraubenschaft der 
Befestigungsschraube 6 leicht in die Hulse 8 hineinge- 
steckt werden kann. Der AuGendurchmesser des zylin- 
drischen Bereichs 6b ist kleiner als der 
AuGendurchmessers des Gewindes 6c. Die Befesti- 
gungsschraube 6 kann so weit in die Hulse 8 hineinge- 
steckt werden, bis der Schraubenkopf 8a am BereiclT8c 
der Hulse 8 zur Anlage kommt. Nach dem Hineinstek- 
ken der Befestigungsschraube 6 in die Hulse 8 wird der 
Bereich. 8c der Hulse 8 an seinem Innendurchmesser 
plastisch verformt, genauergesagt etwas nach innen 
gedruckt, bis der Innendurchmesser des Bereichs 8c 
der Hulse 8 kleiner als der \ AuGendurchmesser des 
Gewindes 6c,. aber weiterhin grOGer als der AuGen- 
durchmesser des zylindrischen Bereichs 6b der Befesti- 
gungsschraube 6 ist. Damit . erreicht man, daB die 
Befestigungsschraube 6 in Langsrichtung innerhalb der 
Hulse 8 bewegbar ist, aber nicht mehr aus der Hulse 8 
herausfallen kann. 

[0023]-; Der Bereich 8c ist so an die Hulse 8 angeformt, 
daG er die Funktion einer Unterlagscheibe bzw. einer 
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Schetoe 22 Obernehmen kann. Ober die sich der 
Schraubenkopf 6a auf dem Entkopplungselemerrt 12 
abstutzen Kann. Das aus einem gummiartigen, weiche- 
lastischen Bastamerwerkstoff bestehende ringfdrmige 
Enthoppkingselement 12 sitzt mit Pressung auf dem 
mittleren Bereich 8b der Hulse 8 und schlieBt unmittel- 
bar an die an die Hulse 8 angeformte Scheibe 22 an. 
[0024] Die Befestigungsschraube 6, die Hulse 8 und 
das Entkopplungselement 12 bilden zusammen eine 
Vormontagebaugruppe 24. Die Vormontagebaugruppe 
24 kann unabhangig von dem spateren Anfugen an das 
Anbauteil 2 rationell und maschinell einfach hergestellt 
werden. Durch die zusammenhangende Vormontage- 
baugruppe 24, aus der kein Teil herausfailen kann, 
erhalt man den Vorteil, da 8 nicht mehrere Teile an das 
Anbauteil 2 angefugt werden mussen, sondern nur die 
zusammenhangende Vormontagebaugruppe 24. 
[0025] Je nach Bedarf konnen an einem Anbauteil 2 
mehrere Offnungen 20 und mehrere Vormontagebau- 
gruppen 24 vorgesehen sein. 

[0026] Zum Abbauen der Vormontagebaugruppe 24 
an das Anbauteil 2 wird, ausgehend von der dem Bau- 
teil 4 abgewandten Seite des Flansches 1 6, der Bereich 
8a der Hulse 8 durch die Offnung 20 hindurchgesteckt. 
Beim Durchstecken des Bereichs 8a durch die Offnung 
20 werden die schrag verlaufenden, in den Durchmes- 
ser der Offnung 20 radial hineinragenden Schnappha- 
ken 10a der Schnappeinrichtung 10 elastisch radial 
nach auBen gebogen -Sobald die an der Vormon- 
tagebaugruppe 24 vorgesehene Gegenflache 10g uber 
die Haltebereiche 10c der Schnapphaken 10a in die 
Offnung 20 hineingeschoben wurde, schnappen die 
Haltebereiche 10c der Schnapphaken 10a elastisch 
federnd radial nach innen. Dadurch wird erreicht, da 8 
die Vormontagebaugruppe 24, und damit auch die 
Befestigungsschraube 6, die Hulse 8 und das Entkopp- 
lungselement 12 in der Offnung 20 festgehalten wer- 
den. 

[0027] Die Schnapphaken 10a der Schnappeinrich- 
tung 10 wirken in der Weise. daft die Befestigungs- 
schraube 6 mit dem Entkopplungselement 12 bzw. die 
Vormontagebaugruppen 24 ohne nennenswerten Kraft- 
aufwand sehr einfach und ieicht in die Offnung 20 hin- 
eingesteckt werden kann, aber nicht wieder ohne 
besonderen Aufwand herausfailen kann. Die Schnapp- 
einrichtung 1 0 gewahrleistet ein sicheres Festhalten der 
Befestigungsschraube 6 und des Entkopplungsele- 
ments 1 2 bzw. der Vormontagebaugruppen 24 bei mini- 
malem Material einsatz und bei vernachlassigbarem 
Herstellungsaufwand. 

[0028] Das Anbauteil 2 hat eine dem Bauteil 4 zuge- 
wandte Flanschflache 2a, und das Bauteil 4 hat eine 
dem Anbauteil 2 zugewandte Flanschflache 4a. An der 
Flanschflache 2a gibt es eine umlaufende Rilie. in die 
ein weiteres Entkopplungselement 14 eingelegt ist. Das 
Entkopplungselement 14 dient zur Abdichtung eines 
innerhalb des Anbauteils 2 vorgesehenen Innenraum 
und zur schwingungsmaBigen Entkopplung zwischen 


dem Anbauteil 2 und dem Bauteil 4. Es gibt Ausfuhrun- 
gen, bei denen die Flanschflache 2a des Anbauteils 2 
nicht eben ist; die Flanschflache 2a kann bei spiels weise 
in einem Bereich oder in mehreren Bereichen halbkreis- 

5 formig zuruckspringend oder vorspringend sein, weil 
beispielsweise das Anbauteil 2 eine an einen Motor- 
block angebaute Zylinderkopfhaube ist und zwischen 
der Zylinderkopfhaube und dem Motorblock sich bei- 
spielsweise eine Vakuumpumpe befindet. 

10 [0029] Weil die Schnapphaken 1 0a direkt und fest an 
dem Anbauteil 2 vorgesehen sind, ist das Hineinstecken 
der Vormontagebaugruppe 24 in die Offnung 20 sehr 
einfach, insbesondere muB auf der dem Schraubenkopf 
6a abgewandten Stirnseite der Offnung 20 kein zusatz- 

15 liches, beispielsweise aus gum mi elastisch em Werkstoff 
bestehendes Element vorgesehen sein, das entweder 
muhsam mit dem Anbauteil 2 verbunden werden muBte 
oder das beim Hineinstecken der Vormontagebau- 
gruppe 24 in die Offnung 20 gegengehaften werden 

20 muBte, was einen hohen manueJIen Aufwand erfordert, 
insbesondere in Fallen, in denen die Flanschflache 2a 
des Anbauteils 2 nicht eben ist. Es wird auch vermie- 
den, daB die Vormontagebaugruppe 24 mit erhOhtem 
Aufwand in einen gummielastischen Werkstoff hinein- 

25 gedruckt bzw. hineingeknopft werden muB. 

[0030] Die Befestigungsschraube 6 kann zusammen 
mit der Hulse 8 auf einfache Weise und mit geringer 
Kraft in die Offnung 20 hineingesteckt werden. wo diese 
Bauteile dann von der Schnappeinrichtung 10 festge- 

30 halten werden. Dadurch ist es moglich, das Anbauteil 2 
mit der Befestigungsschraube 6 und dem Entkopp- 
lungselement 1 2 zu versehen, lange bevor das Anbau- 
teil 2 an das Bauteil 4 angebaut wird. Das Anfugen der 
Vormontagebaugruppe 24 an das Anbauteil 2 kann 

35 raumlich und zeitlich unabhangig vom Anbau des 
Anbauteils 2 an das Bauteil 4 gescheh en. Dadurch wird 
der Anbau des Anbauteils 2 an das Bauteil 4 wesentlich 
erleichtert. 

[C031 ] Es gibt Falle, bei denen an dem Anbauteil 2 
40 mehrere Offnungen 20 vorgesehen sind, wobei bei- 
spielsweise die Befestigungsschrauben 6 und/oder die 
Entkopplungselemente 12 for die einzelnen Offnungen 
20 nicht alle gleich lang sind. Weil cfie Befestigungs- 
schrauben 6 und die Entkopplungselemente 12 vorab in 
45 einem Ieicht kontrollierbaren FertigungsprozeB unver- 
lierbar und so gut wie nicht tauschbar mit dem Anbauteil 
2 verbunden werden, wird ein Vertauschen der Befesti- 
gungsschrauben 6 und der Entkopplungselemente 12 
wahren des Anbau ens des Anbauteils 2 an das Bauteil 
so 4 vorteilhafterweise auf einfache und sichere Weise ver- 
hindert. 

[0032] Das Entkopplungselement 12 und das weitere 
Entkopplungselement 14 sorgen dafur. daB das Anbau- 
teil 2 gegenuber dem Bauteil 4 schwingungsmaBig 
55 abgekoppelt ist. Damit innerhalb der Offnung 20 auch in 
radialer Richtung die Befestigungsschraube 6 bzw. die 
Hulse 8 vom Anbauteil 2 abgekoppelt ist, ist zwischen 
dem Hansen 16 des Anbauteils 2 und dem Entkopp- 
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lungselement 12 eine Zentriereinrichtung 26 vorgese- 
hen. Bei dem bevorzugt ausgewahlten 
Ausfuhrungsbeispiel wird die Zentriereinrichtung 26 
gebildet von einer auf der dem Entkopplungsetement 1 2 
zugewandten Stirnseite des Flansches 16 vorgesehe- 
nen konkav-kegeligen Ansenkung 26a im Zusammen- 
wirken mit einer konvexen Oberf lache der dem Flansch 
16 zugewandten Stirnseite des Entkopplungselemerrts 
12. Die Ansenkung 26a veriauft konzentrisch zur Off- 
nung 20. Die dem Flansch 16 Zugewandte Stirnseite 
des Entkopplungselements 12 ist konvex-ballig gewolbt. 
Duron das Zusammenwirken der beiden Stirnseiten 
entsteht die Zentriereinrichtung 26. die dafur sorgt, daB, 
nach dem Einschrauben der Befestigungsschraube 6 in 
das Muttergewinde 18 des Bauteils 4. die Hulse 8 und 
damit auch die Befestigungsschraube 6 konzentrisch 
durch die Offnung 20 verlaufen, so da 6 in radialer Rich- 
tung zwischen der Hulse 8 und dem Anbauteil 2 eine 
unmittelbar starre, schwingungsmaBig ungunstige Ver- 
bindung vermieden wird. 

[0033] Beim fur die Beschreibung bevorzugt ausge- 
wahlten Ausfuhrungsbeispiel umfaBt die Schnappein- 
richtung 10 die vier Schnapphaken 10a. Es ist aber 
auch moglich, fur das Festhalten einer Hulse bzw. einer 
Befestigungsschraube je Offnung nur einen einzigen 
Schnapphaken vorzusehen. Es wird jedoch vorgeschla- 
gen, mindestens zwei, vorzugsweise drei oder mehr 
Schnapphaken an einer Offnung vorzusehen. 

Patentanspruche 

1. Schwingungenentkopplungseinrichtung zwischen 
einem Bauteil (4) und einem. Anbauteil (2), ins- 
besondere bei einem Antriebsmotor, mit einer Befe- 
stigungsschraube (6) mit einem Schraubenkopf 
zum Befestigen des Anbauteils (2} am Bauteil (4), 
wobei die Befestigungsschraube (6) durch eine am 
Anbauteil (2) vorgesehene Offnung (20) gesteckt 
und zwischen dem schraubenkopf und der Offnung 
ein Entkopplungselement (12) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Anbauteil (2) 
mindestens eine die Befestigungsschraube (6) min- 
destens indirekt in der Offnung (20) haltende 
Schnappeinrichtung (10, 10a) vorgesehen ist. 

2. Schwingungenentkopplungseinrichtung . nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, .daB die 
Befestigungsschraube (6) in einer Hulse (8) gehal- 
ten wird, die Befestigungsschraube (6) zusammen 
mit der Hulse (8) durch die Offnung (20) gesteckt ist 
und die Schnappeinrichtung (10, 10a) die Hulse (8) 
in der Offnung (20) halt. 

3. Schwingungenentkopplungseinrichtung nach 
: Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schnappeinrichtung (10, 10a) im wesentlichen 
von mindestens einem an dem Anbauteil (2) ange- 
brachten Schnapphaken (10) gebildet wird. 


4. Schwingungenentkopplungseinrichtung nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der min- 
destens eine Schnapphaken (10a) auf der dem 
Schraubenkopf. (6a) abgewandten Seite der Off- 

5 nung (20) vorgesehen ist. 

5. Schwingungenentkopplungseinrichtung nach 
Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Schnapphaken (10a) einstuckig an das Anbau- 

10 teil (2) angeformt ist. 

6. Schwingungenentkopplungseinrichtung . nach 
einem der Anspruche 3 bis 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schnapphaken (10a) elastisch 

15 federnd radial in den Durchmesser der Offnung 
(20) hineinragt. ... . 

7. Schwingungenentkopplungseinrichtung /nach 
einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn- 

20 zeichnet, daB am Umfang der Offnung (20) minde- 
stens zwei Schnapphaken (1 0a) vorgesehen sind. 

8. Schwingungenentkopplungseinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 

25 . gekennzeichnet, daB die Befestigungsschraube (6) 
von der Hulse (8) in der Hulse (8) gehalten wird. 

9. Schwingungenentkopplungseinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

30 gekennzeichnet, daB zwischen dem Schrauben- 
kopf (6a) und dem Entkopplungselement (12) eine 
an die Hulse (8) angeformte Scheibe (22) vorgese- 
hen ist. 

35 10. Schwingungenentkopplungseinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Bauteil (4) und 
dem Anbauteil (2) ein weiteres Entkopplungsele- 
ment (14) vorgesehen ist. 

40 

11. Schwingungenentkopplungseinrichtung nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
weitere Entkopplungselement (14) als Dichtele- 

■ ment zwischen dem Bauteil (4) und dem Anbauteil 
45 (2)dient. . 

12. Schwingungenentkopplungseinrichtung nach 
. einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet. daB zwischen der Offnung (20) 
so und dem Entkopplungselement (12) eine die Befe- 
stigungsschraube (6) in der Offnung (20) zentrie- 
rende Zentriereinrichtung (26) vorgesehen ist. 
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(54) Schwlngungenentkopplungselnrlchtung 

(57) Zur Reduzierung der wahrend des Betriebs 
einer Brennkraftmaschine entstehenden Gerausche ist 
es wichtig, daB an den Motorblock angeflanschte 
Anbauteile vom Motorblock schwingungsmaBig abge- 
koppelt sind. Hierzu gibt es Entkopplungselemente zwi- 
schen dem Schraubenkopf einer Befestigungsschraube 
und dem von der Belestigungsschraube gehaltenen 
Bauteil. 

Bei der vorgeschlagenen Schwingungenentkopp- 
lungseinrichtung gibt es am anzubauenden Anbauteil 
eine Schnappeinrichtung (10), die ermOglicht, daB die 
Befestigungsschraube (6) zusammen mit der Hulse (8) 
und dem Entkopplungselement (12) vorab mit dem 
Anbauteil (2) verbunden werden kann, bevor das 
Anbauteil (2) mit Hilfe der Befestigungsschraube (6) an 
das Bauteil (4) angebaut wird. 

Die vorgeschlagene Schwingungenentkopplungs- 
einrichtung ist insbesondere bei Brennkraftmaschinen 
eines Krafttahrzeugs vorgesehen. 
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